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Átomo 
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 Fermions: formam a matéria  Bósons: intermedeiam forças 

– Quarks e leptons   - Glúon e fóton 

 

 

 
   Prótons: 2 up e 1 down                 Nêutrons: 2 down e 1 up 
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ÁTOMO 

• Estrutura atômica 
– Núcleo : prótons e nêutrons – quarks “up” e 

“down” 

• Próton : formado por 2 quarks  up e 1 down mantidos 
pelo bóson glúon 

• Nêutron: formados por dois quarks down e um up 

 

– Eletrosfera: - leptons - elétrons  



Átomo 

• Bosons: intermedeiam forças 

– Glúons : mediador de força nuclear 

– Fótons: mediador de força eletromagnética 

 
– Pergunta-se: 

Se os prótons tem carga  

Positiva, por que não se  

Repelem dentro do núcleo? 

 



ÁTOMO 



Camada 
eletrônica 

Nível de 
energia 

Nº max. de 
elétrons 

K 1 2 

L 2 8 

M 3 18 

N 4 32 

O 5 32 

P 6 18 

Q 7 8 



Subníveis energéticos 

Disponível em:http://www.colegioweb.com.br/quimica/subniveis-de-energia.html 

8 



S = 2 elétrons 
P = 6 elétrons 
D = 10 elétrons 
F = 14 elétrons 

Ca = 20 
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2  
K=2 L=8 M=8 N=2 

Diagrama de Linnus Pauling 

Disponível em: http://www.brasilescola.com/quimica/regras-distribuicao-eletronica.htm 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2 4f14 5d10 6p6 7s2 5f10 6d10 7p6 



Distribuição eletrônica 

• Regras:  

• Na camada mais próxima ao núcleo, 
adicionamos o número máximo de elétrons. 

• Se, numa camada, o número de elétrons for 
inferior a seu número máximo, coloca-se nela 
o número máximo da camada anterior. 

• A última camada não pode conter mais que 8 
elétrons, os elétrons restantes devem ser 
colocados na próxima camada. 

 



Distribuição eletrônica 

• Césio : Z = 55 elétrons  

K- 2   K - 2 

L- 8   L- 8 

M- 18  M - 18 

N- 18   N - 27  N:32 

O- 8      O:32 

P- 1 

   1s2,  2s2,  2p6,   3s2, 3p6,  4s2,  3d10,  4p6, 5s2,  4d10,  5p6,  6s1 

 



1s2 

2s2     2p6 

3s2     3p6     3d10 

4s2     4p6        4d10 

5s2     5p6 

6s1 

55Cs  1s2,  2s2,  2p6,   3s2, 
            3p6,  4s2,  3d10,  4p6, 
            5s2,  4d10,  5p6,  6s1 

K (1)  =    2 

L (2)   =    8 

M (3)  =  18 

N (4)  =   18 

O (5) =  8 

P (6) =   1 (Camada de Valência) 

Distribuição eletrônica 





Conceitos 

• Massa atômica: soma das massas de prótons 
e nêutrons do núcleo do átomo representado 
pela letra A. 

• Número atômico: número de elétrons ou 
prótons de um determinado átomo, 
representado pela letra Z. 

• Elemento químico: são átomos quimicamente 
iguais, que contém o mesmo número de 
prótons.  Ex. O2 

 



Número atômico: 35 
Massa atômica: 79.904 u (unidade de massa atômica) 

Configuração eletrônica: 2, 8, 18, 7 
Família: 7A 
Período: 4 



Ligações químicas: 
Teoria do Octeto 

• Os átomos adquirem estabilidade quando 
suas distribuições eletrônicas assemelham-se 
a dos gases nobres. 

• A tendências dos átomos para atingir este 
arranjo eletrônico faz com que eles ganhem 
ou percam  elétrons na sua última camada de 
valência. 



Ligações químicas 

• Ligações Iônicas: ligações realizadas entre íons 
formados por metais e não metais pela grande 
tendência em doar ou receber elétrons. 

• Íon: átomo carregado eletricamente. 

– Cátion: eletricamente positivo 

– Ânion: eletricamente negativo 
 

 



Ligações iônicas 

Ex: NaCl – fórmula iônica 

Na : metal alcalino (família 1 A : 1 e- última camada) 

Cl: não metal (família 7 A :7e- na última camada)  

Na+ e  Cl- 

 

 

 

Na: 2 – 8 – 1 

Cl: 2 – 8 - 7 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/38/NaCl_li.svg




Fluoreto de magnésio 
MgF2 



Ligações químicas 

• Ligações covalentes ou moleculares: ligação 
realizada através do compartilhamento de elétrons 
da última camada de valência por não-metais. Os 
elétrons passam a pertencer às duas eletrosferas. 

• Formação de uma molécula. 





Ligações químicas 

• Ligações covalentes dativas: Ocorre quando 
dois elétrons compartilhados provém apenas 
de um dos átomos. 



Ligações químicas 

• Ligações metálicas: realizada entre metais. 
Os átomos envolvidos perdem elétrons , que 
circulam entre eles, formando uma nuvem 
eletrônica. 

 



Forças Intermoleculares ou Forças de 
Van Der Waals 

• Força de interação entre os campos 
magnéticos de duas moléculas polares ou 
apolares, que se aproximam. 

• Podem ser:  

– Molécula polar x molécula polar – dipolo 
permanente:  

 



Molécula polar x molécula apolar – dipolo x 
dipolo induzido:  

• a presença de moléculas com dipolos permanentes 
podem induzir a distribuição de carga elétrica em 
moléculas vizinhas através de uma polarização 
induzida 

 



– Molécula apolar x molécula apolar – Forças de 
London: 

• Dipolos instantâneos que podem induzir a polarização 
de moléculas adjacentes, resultando em forças 
atrativas. 

 



Pontes de hidrogênio- interação 
dipolo-dipolo 

• Mais intensa de todas as interações 
moleculares 

• O H forma o lado positivo do dipolo, por que o 
elétron está ligado ao oxigênio 

 



Unidades de medidas 

• Mol: unidade que expressa a quantidade de  
6,02 x 1023  

• Átomo-grama (atg) de um elemento químico é 
a massa de 6,02x1023 átomos desse elemento 

– 1 atg H = 6,02 x 1023 átomos de H  

• Molécula-grama de uma substância é a massa 
de 6,02 x 1023 moléculas  

 

 

 



Unidades de medidas 

• Massa molar: é a massa em grama de 1 mol de 
entidades elementares - 6,02 x 1023 (número de 
avogadro – (n. de átomos de C-12 em 12 g ) 

 

Massa atômica de sódio : 22,99 u (1/12 da massa C-12) 
Massa molar do sódio : 22,99 g/mol 
 
Massa atômica de cálcio : 40,078 u 
Massa molar do cálcio : 40,078g/mol 

 
• Mol de diferentes substâncias possui sempre o mesmo 

número de partículas, mas com diferentes massas. 
 



Molaridade 

• Molaridade de uma solução é o número de 
mol existente em 1 litro de solução. 

• Ex: Quanto é 1 mol de NaCl? 

 Massa molar de Na = 23,0 g/mol (massa atômica 23,0 u) 

 Massa molar do Cl = 35,5 g/mol (massa atômica 35,5 u) 

 Total : 58,5 g/mol  então, 

 58,5 g/mol de NaCl em 1 L de solução:   

 Solução de NaCl 1,0 mol/L 



Exercícios 

• A concentração de ácido acético (C2H4O2) no vinagre é 
da ordem de 0,83 M. Aproximadamente, quantos 
gramas desse ácido há em 1 litro de vinagre?  

• Dados: C = 12;  H = 1;  O =16 

  

• a)      10 g  

• b)      20 g  

• c)      30 g  

• d)      40 g  

• e)      50 g  

 



Exercícios 

• Um determinado suco de fruta industrializado apresenta 
ácido cítrico na concentração de 1 mol . L-1.     

• Dado: Massa molar do ácido cítrico = 192 g/mol  
• Sabendo que 1L do referido suco prepara 10L de refresco, 

podemos afirmar que a concentração, em  g/L,  de ácido 
cítrico nesse refresco é: 

  
• a) 1920. 
• b) 192. 
• c) 19,2. 
• d) 10. 
• e) 1. 

 



Unidades de medidas 

Unidades Símbolo Definição 

Litro L ou l - 

Decilitro dL 1 x 10-1 L 0,1 L 

Mililitro mL 1 x 10-3 L 0,001 L 

Microlitro  µL 1x 10 -6 L 0,000001 L 

Nanolitro nL 1x 10 -9 L 0,000000001 L 

Picolitro pL 1 x 10-12 L 0,000000000001 L 



Unidades de medidas 

• Transformações: 

 1mL = 1000µL  

 0,2 mL = ?  200 µL 

 

 1µL = 0,001 mL 

 500 µL =  ?     0,5 mL 



Unidades de medidas 

 1mL = 1000µL    1µL = 0,001 mL 

    0,25mL = ?   500 µL = ? 

 

  1mL = 1000µL    

 0,02mL = ? 

 

  1µL = 0,001 mL 

 250 µL = ? 


