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Org3os linfoides e Células do Sistema
Imune

e Células do sistema imune

— Localizadas na circulacao sanguinea, linfa, 6rgaos
linfoides e tecidos

— Apresentam a capacidade de circulacao e
localizacao anatdmica em sitios especificos para
geracao de resposta imune eficaz

— Funcoes bioldgicas especificas tanto para
imunidade inata quanto adaptativa



Células do sistema imune

Fagocitos

— Monocitos

— Neutrofilos

— Macrofagos

— Células dendriticas

Linfocitos
Mastocitos
Basofilos
Eosinofilos
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Células do sistema imune

Stem Cell — Célula tronco hematopoiética
Estimulo para producao celular

Autorenovacao e diferenciacao para linhagem
linfoide ou mieloide

Linhagem linfoide: Linfocitos T, B e NK

Linhagem mieldide: eritrocitos, plaguetas,
neutrofilos, eosinodfilos, basofilos, monadcitos
(macrofagos, células dendriticas) e mastdcitos



Células do sistema imune

* Neutréfilos
— Polimorfonuclear
— Diametro ao redor de 12um
— Nucleo contendo de 2 a 5 lobos

— Citoplasma ligeiramente acidofilo, com
granulacoes finas de coloracao rosea
— Vida média na circulacao de 7 a 8 horas

* ApOs vida util, entra em apoptose sendo fagocitado
pelo macroéfago.



Células do sistema imune

 Neutrofilos

— Atuam na defesa do organismo contra processos
infecciosos bacterianos.

— Grande capacidade fagocitica

— Presenca de granulacdes que destroem
microrganimaos

— Apresentam receptores para porcao fc de 1gG, IgM
e fracao C3b do sistema complemento



Células do sistema imune

 Neutrofilos

— Propriedades de defesa
* Motilidade
* Quimiotaxia
* Fagocitose
* Acao bactericida
* Digestao de microorganismos
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Células do sistema imune

* Eosinofilos
— Polimorfonuclear
— Pouco maior que os neutrofilos: 12 a 17 um.
— Meia-vida de 3 a 8 horas na circulacao

— Migram para os tecidos (pele, glandula mamaria,
utero, TGI, TR) permanecendo por aproximadamente
12 dias

— ApOs exercerem sua funcao, sao eliminados pelos
macrofagos



Células do sistema imune

* Eosinofilos
— Funcao:
* Maior capacidade de degranulacao

 Modulam respostas inflamatorias nas reacoes
alérgicas

—Produzem ILs, quimiocinas, fatores de
crescimento IFNs, leucotrienos, histaminases,
aril sulfatase B, etc

* Defesa contra parasitoses helminticas



Eosinofilo




Células do sistema imune

e Basofilos
— Polimorfonuclear

— Encontrados em pouca quantidade no sangue periférico (0
a 1%)

— Nucleo raramente apresenta mais de dois lobos

— Citoplasma apresenta grandes granulos eletron-densos
que obscurecem o nucleo

— Células semelhantes — mastocitos tissulares que se
originam do clone monadcito-macrofago.



Células do sistema imune

e Basofilos
— Funcao
* Envolvidos principalmente em reacao alérgica
— hipersensibilidade do tipo |

* Apresentam receptores para a porcao Fc da IgE,
gue quando ativados produzem a degranulacao

— Apresentam granulos de histamina
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Células do sistema imune

e Mastocitos
— Produzidos na M.O

— Migram para os tecidos periféricos como células
imaturas e se diferenciam in situ de acordo com as
caracteristicas particulares do microambiente.

— Presentes na pele e epitélio de mucosas

— Apresentam granulos citoplasmaticos ricos em
histamina e heparina

— Apresentam receptores para porcao Fc de IgG e IgE
— Liberam granulos e citocinas



Células do sistema imune

* Mastocitos
— Funcao
* Alteram a permeabilidade vascular

e Contribuem para defesa contra parasitoses por
helmintos

* Responsaveis por sintomas de doencas alérgicas



Disponivel em
http://www.maristasgranada.net/webcole/documentos/Ciencias/Bach-
1%C2%BA/Biologia/4_Histologia/Histo_Animal_Fotos/2_Conjuntivo_A
diposo/Mastocitos_2.jpg



Células do sistema imune

* Mondcito
— Mononuclear
— Maior célula no sangue periférico - 15 a 18um.
— Nucleo irregular riniforme.

— Citoplasma azul acinzentado, com finas
granulacoes azurofilas - granulos ricos em
esterase

— Presenca de vacuolos ou inclusdes citoplasmaticas



Células do sistema imune

* Mondcito

— Permanecem cerca de 8 horas no sangue
periférico

— Passam para o tecido onde atuam como
macrofagos fazendo parte do Sistema
Mononuclear Fagocitario (SMN).

— Principal funcao: fagocitose e integracao da
imunidade celular X humoral-> Cel.APC aos Linf.T



Monocito




Células do sistema imune

* Macrofagos

— Podem permanecer no tecido por meses a anos,
atuando como verdadeiras sentinelas.

— Originados a partir dos monodcitos que migram
para os tecidos

* SNC: células da microglia
* Figado: células de Kupffer

* Pulmao: macrofagos alveolares
e Osso: osteoclastos



Células do sistema imune

* Macroéfagos
— Funcao
* Ingestao e morte de microrganimos
* Fagocitose de células mortas
* Liberacao de mediadores quimicos
* Apresentadoras de antigenos - APC

* Reparo de tecidos lesionados pela liberacao de
citocinas que estimulam a angiogénese e sintese de
matriz extracelular.



Macrofagos

http://www.icb.usp.br/mol/4-18macrofago2.html



Células do sistema imune

e Células dendriticas convencionais

— Apresentam projecoes membranosas

— Localizadas em tecidos linfoides, epitélio das
mucosas e parénquima de orgaos.

— Maior parte originadas da série mieldide na
medula dssea
— Subpopulacodes:
e Células dendriticas plasmocitoides (infeccdes virais)
e Células dendriticas foliculares



Células do sistema imune

e Células dendriticas
— Funcao
e Realizam fagocitose

» S30 as principais células apresentadoras de
antigenos

* Migram para os ganglios linfaticos para
apresentacao de antigeno aos LT.



Célula dendritica

Disponivel em http://es.slideshare.net/felix.tapia/clase-clulas-presentadoras-de-antgenos-y-su-funcin-presentation



Célula dendritica

Disponivel em http://es.slideshare.net/felix.tapia/clase-clulas-presentadoras-de-antgenos-y-su-funcin-presentation



Células do sistema imune

* Linfocitos
— Células apresentando 10 a 12 um de diametro

— Escasso citoplasma com basofilia discreta de
coloracao azul clara

— Cromatina nuclear condensada

— 10% das células apresentam-se na forma irregular,
citoplasma abundante e cromatina menos
condensada.



Linfocito




Células do sistema imune

* LinfocitoT
— Produzidas da medula éssea com maturacao no timo
— Constituem 75% dos linfocitos

— Atuam na imunidade mediada por células e regulacao da
proliferacao de LB através da liberacao de mediadores
guimicos

— Linhagem T apresenta CD3 de membrana (CD- cluster of
differentiation).



Células do sistema imune

e Subgrupos de linfécitos T
— Linfocitos T auxiliares (“helper”)

e CD4 de membrana

 Ativacao celular através do reconhecimento de ag
apresentado via MHC I

— Th1 - ativacdo de macréfago. Presenca de ag intracelular
obrigatério

— Th 2> ativacdo da célula B para producdo de anticorpos.
Presenca de ag extracelular

— Th17 - patdgenos extracelulares e doencgas autoimunes



Células do sistema imune

e Subgrupos de linfécitos T

— Linfocitos T supressores e citotoxicos:
* CD8 de Membrana

* Ativacao celular através do reconhecimento de ag
apresentado via MHC |

» Essenciais na defesa do hospedeiro contra os agentes
patogénicos que vivem no citosol — virus

 Atuam na célula alvo



Células do sistema imune

e Subgrupos de linfécitos T

— Linfocitos “natural killer”
e CD56 e CD16 de membrana
10% dos linfocitos do sangue periférico

* Resposta inata a infeccdes virais
* Rejeicao de transplantes e ataque de células tumorais

Podem lisar células sem necessidade de apresentacao
prévia via MHCI



Células do sistema imune

e Subgrupos de linfécitos T
— Linfocitos T y6
* Apresentam citotoxicidade mediada por perforinas e
granzimas (caracteristica primaria de LT CD8).
 Caracteristica citotoxica contra antigenos tumorais.
 Liberacao de citocinas, como INF-y (Th1) ou IL-4 (Th2)
* Apresentacao de antigenos aos LT af3
e Ativacao de células dendriticas e LB.



Células do sistema imune

e Linfocito B (LB2 folicular)
— Produzidas na medula 6ssea
— Compreendem 15% dos linfocitos
— Sao APCs

— Atuam na imunidade humoral diferenciando-se em
plasmacitos e sintetizando anticorpos

— Apresentam IgM e IgD de superficie e receptores de C3
do sistema complemento.

— Caracterizados pela presenca de marcadores CD19 e
CD20

— Subpopulacdes: LB1; LB2 medular



Micro-organismo

Anticorpos

g’

.

' Barreiras

Fagocitos Células
dendriticasq_

Comlemento Células NK s

~ Horas | —
0 6 12 1
Tempo decorrido apds S i
a infeccao




Org3os linfdides

* Locais especificos para producao, maturacao e
ativacao de linfocitos.
* Classificados quanto a sua funcao como :

— Orgdos linféides primarios: geradores e
maturadores

— Org3os linféides secunddrios: efetores
— Sistema imune associado as mucosas : efetores



Org3os linféides primarios

* Medula dssea vermelha

— Sitio de producao das células sanguineas e algumas células
teciduais como mastocitos, macrofagos e células
dendriticas.

— Fase adulta: localizada na cavidade interna de alguns ossos
— Producao dos linfocitos B, T e NK.

— Estimuladas por citocinas liberadas pelo estroma
medular(fatores estimuladores de col6nias), por células
ativadas e pela presenca de antigeno.



Org3os linfoides primarios

* Timo
— Org3o bilobulado localizado no mediastino anterior
— Local de maturacao de células T produzidas na M.O.
— Lobos delimitados por cortex e medula

— Os linfécitos comecam seu estagio de maturacao no cortex
e migram para medula timica.

— Apo6s maturacao, migram para os orgaos linfoides
secundarios



TiImo

Cortex
Maior gtde de LT

Medula:
Macréfagos
e céls dendriticags

http://www.icb.usp.br/mol/12-2-linfoides-timo-1.html



Orgdos linfoides secundarios

e Ganglios linfaticos
— Org3os linfoides secundarios situados ao longo do
sistema linfatico por todo corpo.

— Formado por capsula fibrosa, regiao cortical, regiao
paracortical e medular.

— Regiao paracortical: presenca de LT
— Regiao cortical externa: presenca de foliculos e
centros germinativos

* Foliculo primario: LB virgem maduro

* Centros germinativos: producao de LB efetores, de memoria
e plasmocitos de longa vida.
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Disponivel em http://www.medicinanet.com.br/conteudos/acp-
medicine/4548/orgaos_e_celulas_do_sistema_imunologico__john_r_david_e_cox_terhorst.htm


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjyh6iSptrNAhVHIZAKHb9QBk0QjRwIBw&url=http://www.medicinanet.com.br/conteudos/acp-medicine/4548/orgaos_e_celulas_do_sistema_imunologico__john_r_david_e_cox_terhorst.htm&bvm=bv.126130881,d.Y2I&psig=AFQjCNHxSAHmMGfoBp_ommdXv1CNuPCCQw&ust=1467738488644117
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http://www.icb.usp.br/mol/12-9-linfoides-LN-3.html



Orgdos linfoides secundarios

* Baco
— Localizado no quadrante superior esquerdo do
abdome.
— Ricamente vascularizado

— Parénquima esplénico subdividido em polpa
branca e polpa vermelha

— Local de resposta imune adaptativa



Orgdos linfoides secundarios

* Polpa vermelha:

— Sinusoides preenchidos por sangue

* Polpa branca:
— local da resposta imune adaptativa
— Organizadas ao redor da arteriola central
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http://anatpat.unicamp.br/lamdegn9.html



Orgaos linfoides secundarios

e Sistema imune associado as mucosas: MALT

— Envolvidos em respostas imunoldgicas para
antigenos ingeridos ou inalados

— Localizados no trato respiratorio — BALT
— Localizados no trato gastrointestinal - GALT









Lumen do bronquio
http://histologiaufgd.blogspot.com.br/2010/03/im1-tecido-linfoide-associado-aos.html
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