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Glicolise

» Via utilizada para degradacao de uma
molécula de glicose para producao de energia

» Entrada de glicose na célula por acao da
insulina

» Mediada por transportadores da familia GLUT
» Ocorre no citoplasma
» Aerobica e anaerobica




Célula pancreatica

Closed Kyrp
channel

Decreased
membrane
Glucose ATPases  depolarization

Change in
gradient

o .

Increased ratio of
ATP to ADP

Uncoupling
protein 2

/

/ /

¥
vy &/

itochondrion

Pancreatic beta cell w

N



Ceélula alvo

Stimulation of

glucose transport g, T4 Cell
Exercise onsile Vi memlb'a"*’

5'-AMP-activated
kinase

Protein
kinase B
{Akt)

Translocation
to cell
membrane

A Phosphoinositide 3™~

' 4 responsive

GLUT-4- \

containing Atypical kinase SH2
' 7 ? protein domains
& kinase C

Cytoplasm
responsive
GLUT-4-
containing
vesicle




Glicose Aerobica

» Degradacao da glicose na presenca de O,

Glicose(6C) ' Piruvato (3C)
(citoplasma) Piruvato (3C)

Acetil CoA (2C) CKe CR === ATP + H,O
Acetil CoA (2C) +CO,




Glicdlise
» Fosforilacao da glicose
> Glicose === Glicose 6P
- Reacado catalisada pela hexoquinase( musculo) e
glucoquinase (F)

- Gastode 1 ATP
- G6P nao pode sair mais da celula




Glicolise
» Conversao de G6P para F6P

- Catalisada pela fosfo—-hexose-isomerase

- G6P esta na forma mais estavel, enquanto a F6P,
menos estavel € mais facilmente degradada.




Glicolise

» Ativacao da F6P pela FFK
> F6P mmmm=) F1,6-DP
- Gasto de 1 ATP

- Reacao catalisada pela enzima marca-passo FFK
fosfofrutoquinase

- F1,6 DP é mais instavel




Glicolise

» Cisao do F 1,6 difosfato para producao de
duas trioses:

- 3- fosfogliceroaldeido isomeros de funcao
- Fosfodiidroxiacetona

- Catalisada pela aldolase
- 96% da forma fosfodiidroxiacetona
- 4% 3-fosfogliceroaldeido (+ toxica)

- Sao interconvertidas uma na outra pela fosfotriose
Isomerase




Glicélise
» Producao de ciclo duplo

» 3-fosfogliceroaldeido === 1,3 difosfoglicerato
(gliceroaldeido 3-P)

> Liberacao de 1 NADH
- Saldo total : 2 NADH ou 6 ATPs

- Catalisada pela enzima gliceroaldeido 3-P
desidrogenase




Glicolise

1,3 difosfoglicerato == 3 fosfoglicerato

- Acao da enzima glicerato quinase
- Liberacdao de 1 ATP a nivel de substrato
- Saldo total: 2 ATPs




Glicolise

3-fosfoglicerato =====) 2-fosfoglicerato

> Transporte do fosfato do proprio composto
- Catalisada pela fosfogliceromutase




Glicolise

» 2 fosfoglicerato m===s) fosfoenolpiruvato
- Catalisada pela enolase
- Saida de uma molécula de agua

» Fosfoenolpiruvato === piryvato
- Liberacdao de 1 ATP a nivel de substrato
- Saldo : 2ATPs
- Reacado irreversivel
- Catalisada pela piruvato quinase




Descarboxilacao oxidativa do
Piruvato

» Piruvato - C5H;03
» Ocorre na matriz mitocondrial

» Realizado pelo complexo enzimatico piruvato
desidrogenase

Reducao de um NAD+ a NADH

_iberacao de uma molécula de CO,
ncorporacao de uma molécula de CoA livre
Reacao irreversivel
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Glicolise

» Piruvato mmmm) Acetil COA
(mitocondria)

- Liberacao de 1T NADH
- Saldo :2 NADH

- Liberacao de 1 CO,

> Saldo: 2 CO,




Glicélise - Saldo energético

» ATP produzido: 40 ATPs - 24 CKe 16 CR
» ATPs consumidos: 2 ATPs
» Saldo: 38 ATPs

» CO2 liberado: 6
» O2 consumido: 6

» CR acionada: 12
» CK: 2 - por 2 AcetilCoA




Glicdlise Anaerobica
» Glicose m=====) Piruvato (2)

» Piruvato(2) oy Lactato (2)

- Realizado pela enzima lactato desidrogenase (LDH)

»Saldo energético:
NADH produzido: 2
NADH consumido: 2
ATP consumido: 2
ATP produzido: 4
Saldo ATP: 2




Regulacao da via glicolitica

» Alostérica:
- > ATP e > NADH e > citrato : < atividade da FFK

- < ATP, > ADP e > NAD*: > atividade da FFK

» Hormonal:
> Insulina : > velocidade da via glicolitica ativando a
atividade da FFK

- Glucagon, adrenalina e corticoesteroides:<
velocidade da via glicolitica inibindo a atividade da

FFK




Exercicio

» Degradacao de 15 moleculas de glicose,
sendo 8 anaerdbicas e 7 aerobicas:

o JmesaJRedmeo

ATP consumido

ATP produzido
Saldo ATP

O, consumido

CO, produzido

CK
CR




Exercicio

» Degradacao de 15 moleculas de glicose,
sendo 8 anaerdbicas e 7 aerobicas:

I N e

ATP consumido 7.2 = 8.2 =16

ATP produzido 7.40 = 280 8.4 = 32 312
Saldo ATP 266 16 282
O, consumido 7.6 =42 0 42
CO, produzido 7.6 =42 0 42
CK 7.2 =14 0 14
CR 7.12 = 84 0 84
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